Sol Homework 3 Laplace Transforms : Operations a

1 + 0/1 points ZilIDITEQModAp 11 7.3.003. [3919012]
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Find F(s).
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Find f(t).
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Find f(t).
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Find F(s).
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evidentemente:

f(t-6)=(t-6)=t—6
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Find F(s).
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*Notas:

f(t) =cos(6t)
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evidentemente:

f(t—7)=cos[6(t—7)]=cos(6r —67)

para este caso (como situacion particular):

cos(6t —67) = cos(6t)



Find A¢).
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Write the function in terms of unit step functions. Find the Laplace transform of the given function.
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10. + 0/3 points ZIDIffEQModApP11M 7.3.068. [4572039]

Use the Laplace transform to solve the given initial-value problem.

y' =17y + 72y = Ut - 1), y(0)=0,y(0)=1
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L{y"}=17-L{y'}+72-L{y} = L{u(r-1)}

-5

[V (s) =5 9(0)= '(0) | -17-[sY (s)— y(0)]+72¥ (5) = es

—S

2 fa— . — — . —_ :e
[5Y(s)—5-0-1]=17-[sY(s) - 0]+ 72 (s) -

N

e

[5Y(s)=0-1]-17-[sY(5)]+72Y (s) = -

e

[$°Y(5)=1]-17sY(s)+ 72Y () =
S

$2Y (5) = 1=17sY(s) + T2¥ (s) = <
S

SV (5)~175Y (5) + T2Y (s)—1 =<
S

e*S

S?Y(s)—=17sY(s)+72Y (s) = —+1
s




2 _e_s
(s*=175+72)¥(s) = -

+1

—S

e
+1
Y(s)=—5S —
() sP=17s+72
e’ 1
Y(s)= +
(<) s(s2—17s+72) s —17s+72
Y(s) = e’ 1

)
Y(s)= (7})+ _; +E;2 -e‘s+[%+ﬂ}

1 e 1 e 1 €° 1 1




y(t)=L‘1{Y(s)}:L-l{i.i_l,e‘ e 11 }
1 1 8(t-1) 1 9(1-1) o o
YO =t =)=l 1) 1) - e

y(t)y=e" —e" —%-eg(”) u(t—=1)+ % 2t -1) +7—12 u(t—1)

1 1 1
H=e"—e" + ——eg(’_l)+—e°(")+—}u -1
y(?) { 2 5 - (-1

Comandos de Matlab para obtener fracciones parciales:

Para desarrollar en fracciones Y(s) usando Matlab, en realidad es mas facil usar:

Y(s)= ¢ + ! —( 1 je‘s+—1
s(s2—17s+72) 2 —17s+72 \s' —17s>+72s 2 —17s+72

Con el primer término ( ) obtenemos una matriz del numerador y una matriz
para denominador . Usando Matlab para desarrollar en fracciones parciales:

Command Window
>> format rat
>> M=[1]
M =
1

>> N=[1 -17 72 0]

N =
1 -17 72 0
>> [r,p,k] = residue(M,N)
r o=
1/9
-1/8
1/72
p =
9
8

fr



Ello nos permite desarrollar en fracciones parciales la parte de Y(s)

o JelELE).

s°—17s* +72s a S s—8 s-9

Nota: observar que el vector p nos da los polos y el vector r los residuos (numerador de las
fracciones). Deberemos relacionar cada polo con su residuo de acuerdo al orden en que ambos se
despliegan en Matlab. Aunque arriba los hemos escrito en otro orden, en relacién al orden que
arroja Matlab, cada polo de p esta relacionado correctamente con su residuo (numerador en r).

Similarmente, desarrollamos en fracciones parciales el segundo término de Y(s) en azul:

1
st =17s+72

donde nuestra matriz en el numerador es M=[1] y la del denominador es N=[1 -17 72]:

Command Window

>> format rat

>> M=[1];

>> N=[1 -17 72];:

>> [r,p,k] = residue (M,N)

Relacionando adecuadamente los residuos del vector r y los polos del vector p:

L (), ()
s =17s+72 s—-8 s-9



